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1. Комплекс основных характеристик
1.1 Пояснительная записка

Нормативно-правовая база:
- Приказ Минпросвещения РФ от 09.11.2018 № 196 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам"

-  Приказ Департамента образования области от 22.09.2021 №20-0009/21 (раздел 5, п.46 Правил ПФДО)

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 года № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

- Паспорт федерального проекта «Успех каждого ребенка» от 07 декабря 2018 года № 3 (с изменениями);

- Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 г. № 28 Санитарные правила СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи;

- Приказ Департамента образования области от 22.09.2021 № 20-0009/21

- Устав МБУ ДО «Центр дополнительного образования детей».

Направленность программы. Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника EV3» имеет техническую направленность
Отличительные особенности. Лего - конструирование – это вид моделирующей творческо-продуктивной деятельности. Основным содержанием которого является постепенное усложнение занятий от технического моделирования до сборки и программирования роботов. Данная программа дополнительного образования предполагает обучение решению задач конструкторского характера, а также программированию, моделированию при  использовании  на  занятиях конструктора LEGO EV3 и программного обеспечения LEGO MINDSTORMS Education EV3. 

Использование конструктора LEGO EV3 позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует  развитию  инженерного,  конструкторского  мышления.  В процессе работы с LEGO EV3 обучающиеся  приобретают  опыт  решения  как  типовых,  так  и нешаблонных  задач  по  конструированию,  программированию,  сбору  данных.  Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать,  анализировать,  критически  оценивать,  отстаивать  свои  идеи.  При дальнейшем освоении LEGO EV3 становится возможным выполнение серьезных проектов, развитие самостоятельного технического творчества. 

Программа заключается в том, что в процессе конструирования и программирования дети получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.

Конструктор LEGO EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей и при этом возможности в изменении моделей  и  программ  –  очень  широкие,  и  такой  подход  позволяет  обучающимся  усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. Программное  обеспечение  LEGO  MINDSTORMS  EV3 обладает  очень  широкими возможностями, в частности, позволяет вести рабочую тетрадь и представлять свои проекты прямо в среде программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EV3.

При освоении данного курса желательны наличие у обучающихся знаний основ работы с компьютером, личностных качеств – таких как старательность, аккуратность, целеустремленность.

Используя персональный компьютер, LEGO-элементы из конструктора обучающиеся могут конструировать управляемые модели роботов. Робот функционирует автономно, достаточно загрузить управляющую программу в специальный LEGO-компьютер  и присоединить его к модели робота, EV3 работает независимо от настольного компьютера, на котором была написана управляющая программа; получая информацию от различных датчиков и обрабатывая ее, он управляет работой моторов.

Дополнительным преимуществом изучения робототехники является создание команды единомышленников и ее участие в олимпиадах по робототехнике, что значительно усиливает мотивацию учеников к получению знаний.

Актуальность программы заключается в том, что она направлена на формирование творческой активности личности, живущей в современном мире.   

   Новизна. Сегодня человечество практически вплотную подошло к тому моменту, когда роботы будут использоваться во всех сферах жизнедеятельности.  

  Робототехника является одним из важнейших направлений научно - технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. 


Возникнув на основе кибернетики и механики, робототехника, в свою очередь, породила новые направления развития и самих этих наук. В кибернетике это связано, прежде всего, с интеллектуальным направлением и бионикой как источником новых, заимствованных у живой природы идей, а в механике – с многостепенными механизмами типа манипуляторов.


Робототехника - это проектирование и конструирование всевозможных интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную структуру и обладающих мощными микропроцессорами.

В программе «Робототехника EV3» применяются приемы электронного обучения и дистанционные образовательные технологии.

Наборы LEGO MINDSTORMS EV3 ориентированы на изучение основных физических принципов и базовых технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств.

 Объем программы: Общее количество учебных часов по программе – 144 часа.
Форма обучения: Очная

Язык: на государственном языке - русском

Срок освоения программы: 9 месяцев

Количество детей в группе: 5-7 человек (возраст 11-14 лет)

Режим занятий: 4 часа в неделю - 2 занятия - 2 часа с 10 минутным перерывом. 

Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования высшей квал.категории со средним проф.образованием
1.2 Цель программы: привитие интереса к   научно-техническому творчеству в области робототехники, освоение приемов конструирования, программирования и управления робототехническими устройствами создание и обеспечение необходимых условий для личностного развития, профессионального самоопределения и творческого труда обучающихся.
Задачи: 

Образовательные:

· дать первоначальные знания по устройству робототехнических устройств;

· научить основным приемам сборки и программирования робототехнических средств;

· освоить среду программирования Lego Mindstorms Education EV3;  

· формировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;

· ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств, при работе с компьютером.

Личностные:

· формирование и развитие творческих способностей обучающихся 

· воспитывать умение работать в коллективе.

Метапредметные:

· развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел

· развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном.

1.3 Учебный план

	№
	Тема
	Всего часов
	Теория
	Практика

	 «Введение в робототехнику» 64 часа

	1. 
	Инструктаж по ТБ
	2
	2
	0

	2. 
	Роботы. Виды роботов. 
	8
	2
	6

	3. 
	Правила работы с конструктором LEGO 
	6
	2
	4

	4. 
	Управление роботами. Методы общения с роботом.
	8
	1
	7

	5. 
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 
	6
	2
	4

	6. 
	Микроконтроллер EV3. 
	10
	2
	8

	7. 
	Сервомоторы EV3, сравнение моторов. 
	10
	2
	8

	8. 
	Сборка модели робота по инструкции (базовый набор). 
	14
	-
	14

	 «Конструирование и  программирование» 80 часов

	9. 
	Датчики и режим работы, решение задач. 
	12
	6
	6

	10. 
	Среда программирования модуля. Создание программы. 
	16
	6
	10

	11. 
	Программное обеспечение EV3. Основное окно. Свойства и структура проекта. 
	12
	4
	8

	12. 
	Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. 
	14
	-
	14

	13. 
	Сборка модели робота по инструкциям (ресурсный набор).
	14
	-
	14

	14. 
	Управление роботом с помощью внешних

воздействий. 
	12
	-
	12

	
	итого
	144
	29
	115


 Содержание программы.

Введение в робототехнику (64 ч.) 

Тема 1(2 часа)  Инструктаж по ТБ 

(теория 2 часа.) Знакомство с программой и техника безопасности при работе с конструкторами, ноутбуками, проектором. Санитарно- гигиенические требования при работе в кабинете.
Тема 2. (8 часов) Роботы. Виды роботов. 

(теория 2часа) Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. компании Lego. Введение в предмет. Изучение материальной части курса. Инструктаж по технике безопасности.

(Практика 6 часов) Сортировка конструктора по лодкам. Сборка прочных и подвижных конструкций.

Тема 3 (6 часов) Правила работы с конструктором LEGO 

(теория 2 часа) Правила работы с конструктором, изучить состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3. Основные детали. 

(Практика 4 часа) Работа с программным обеспечением. 

Тема 4 (8 часов) Управление роботами. Методы общения с роботом.
(теория 1 час) Управление роботами. Методы общения с роботом.  Среда программирования модуля, основные блоки.
практика 4 часа. Сборка опытной модели «Мобильная платформа», программирование.
Тема 5 (6 часов) Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 

(теория 2 часа) Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора и их назначение. 

(Практика 4 часа) Сборка Базовой модели конструктора

Тема 6 (10 часов). Микроконтроллер EV3. 

  (Теория 2 часа) Микроконтроллер EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты.

         (Практика 8 часов) Установка батарей, способы экономии энергии.

Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение.

Тема 7 (10 часов) Сервомоторы EV3, сравнение моторов. 

 (теория 2 часа) Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин.

(практика 8 часов) Виды соединений и передач и их свойства. 
Тема 8 (14 часов) Сборка модели робота по инструкции (базовый набор). 

(практика 14 часов) Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния Написание простейшего алгоритма и его запуск. Применение алгоритма и модели в действии. Повторение изученного. Развитие модели и сборка более сложных моделей базового набора.

Конструирование и программирование (80 ч.)

Тема 9 (12 часов) Датчики и их режим работы

 (теория 6 часов) Датчик касания. Устройство датчика. Датчик цвета, режимы работы датчика. Ультразвуковой датчик Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка. Датчик цвета, режимы работы датчика. 

(практика 6 часов) Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания, цвета, ультразвуковым датчиком и гироскопическим.

Тема 10 (16 часов) Среда программирования модуля. 

(теория 6 часов) Создание программы. Удаление блоков. Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. 

(практика 10 часов) Модели поведения при разнообразных ситуациях. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.

Тема 11 (12 часов) Программное обеспечение EV3.

(теория 4 часа) Основное окно. Свойства и структура проекта. Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты.

 (практика 14) Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.

(практика 8 часов) Устранение неполадок. Перезапуск модуля

Тема 12 (14 часов) Решение задач на движение по кривой. 

(практика 14 часов) Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота. Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности. Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок. 

Сборка модели робота по инструкциям (ресурсный набор).

Тема 13 (14 часов) Измерение освещенности.

 (практика 10 часов) Определение цветов. Распознавание цветов. Использование конструктора в качестве цифровой лаборатории. Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность.

Тема 14 (12 часов) Управление роботом с помощью внешних воздействий. 

(практика 12 часов) Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер. Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение.
1.4 Планируемые результаты:
По окончании курса обучения учащиеся должны

ЗНАТЬ:

Образовательные:
·  роль и место робототехники в жизни современного общества;

· основные сведение из истории развития робототехники в России и мире; теоретические основы создания робототехнических устройств;

· элементную базу при  помощи которой собирается устройство;

· порядок взаимодействия механических узлов робота с электронными и оптическими устройствами;

· порядок создания алгоритма программы действия робототехнических средств;

· правила техники безопасности при работе с инструментом и электрическими приборами.

УМЕТЬ:

 Личностные: 

- оценивать правильно выполненное задание
- определять неподвижное и подвижное соединение деталей

Метапредметные:

· проводить сборку робототехнических средств с применением LEGO EV3 конструкторов;

· создавать программы для робототехнических средств при помощи специализированных визуальных конструкторов.

· использовать для программирования микрокомпьютер EV3 (программировать на дисплее EV3);

· владеть основами программирования, программировать собранные конструкции под задачи начального уровня сложности;

1.5 КУГ (календарный учебный график)

	№
	месяцы
	09
	10
	11
	12
	01
	02
	03
	04
	05
	Всего по теме
	Формы контроля

	
	Название темы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	«Ведение в робототехнику»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Инструктаж по ТБ
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	беседа

	2
	Роботы. Виды роботов. 
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	8
	Беседа

Наблюдение

	3
	Правила работы с конструктором LEGO 
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	Беседа

Наблюдение

	4
	Управление роботами. Методы общения с роботом.
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	8
	Беседа

тестирование

	5
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	6
	Бесед Наблюдение 

	6
	Микроконтроллер EV3. 
	
	2
	8
	
	
	
	
	
	
	10
	Беседатестирование

Наблюдение

	7
	Сервомоторы EV3, сравнение моторов. 
	
	
	8
	2
	
	
	
	
	
	10
	Беседатестирование 

	8
	Сборка модели робота по инструкции (базовый набор). 
	
	
	
	14
	
	
	
	
	
	14
	Беседатестированиевыставка, Наблюдение

	
	«Конструирование и программирование»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Датчики и режим работы, решение задач. 
	
	
	
	2
	10
	
	
	
	
	12
	Беседатестирование

	10
	Среда программирования модуля. Создание программы. 
	
	
	
	
	4
	12
	
	
	
	16
	Беседатестирование

	11
	Программное обеспечение EV3. 
	
	
	
	
	
	4
	8
	
	
	12
	Беседатестирование

	12
	Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. 
	
	
	
	
	
	
	8
	6
	
	14
	Беседатестирование

	13
	Сборка модели робота по инструкциям (ресурсный набор).
	
	
	
	
	
	
	
	10
	
	10
	Беседа тестирование

	14
	Управление роботом с помощью внешних

воздействий. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	12
	Беседатестирование участие в конкурсах


1.6 Условия реализации программы

 Нормы оснащения детей средствами обучения при проведении обучения по дополнительной образовательной программе и планируемая интенсивность использования средств обучения при реализации образовательной программы: на каждых двух детей будет предоставлено оборудование: ноутбук, базовый набор Лего –конструктора, ресурсный набор Лего – конструктора, набор конструктора EV3, учебное пособие. Данные средства обучения будут использоваться на каждом занятии.
1.Компьютеры (ноутбуки) – на момент программирования робототехнических средств, программирования контроллеров конструкторов, настройки самих конструкторов, отладки программ, проверка совместной работоспособности программного продукта и модулей конструкторов LEGO.

2. Наборы конструкторов:

· LEGO Mindstorms EV3 Education – 6 шт;

· программный продукт – по количеству компьютеров в кабинете;

· поля для проведения соревнования роботов –1 шт.;

· зарядное устройство для конструктора – 1 шт.

· ящик для хранения конструкторов.

3.Мультимедиапроектор

4. Экран 

5. Принтер

Методическое обеспечение программы предусматривает 

электронные учебники, видео лекции, видео ролики, информационный материал на сайте группы.

По результатам работы всей группы будет создаваться мультимедийное интерактивное изделие, которое можно использовать не только в качестве отчётности о проделанной работе, но и как учебный материал для следующей группы обучающихся. 

1.7 Форма аттестации
Механизм отслеживания результатов: 

Предусматриваются различные формы подведения итогов реализации и организации учебных: урок-консультация; практикум; урок-проект; урок проверки и коррекции знаний и умений; выставка; соревнование; тестирование (приложение 1)
Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и программирования модели робота для решения предложенной задачи.

 Примерные темы проектов:

 1. Спроектируйте и постройте автономного робота, который движется по правильному многоугольнику и измеряет расстояние и скорость 

2. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может передвигаться: на расстояние 1 м. используя хотя бы один мотор, используя для передвижения колеса, а также может отображать на экране пройденное им расстояние

 3. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может перемещаться и: вычислять среднюю скорость, а также может отображать на экране свою среднюю скорость.      
 4. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может передвигаться: на расстояние не менее 30 см,  используя хотя бы один мотор не используя для передвижения колеса

 5. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может двигаться вверх по как можно более крутому уклону. 

6. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может передвигаться по траектории, которая образует повторяемую геометрическую фигуру (например, треугольник или квадрат). 

7. Спроектируйте и постройте более умного робота, который реагирует на окружающую обстановку. Запрограммируйте его для использования датчиков цвета, касания, и ультразвукового датчика для восприятия различных данных.

 8. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может воспринимать окружающую среду и реагировать следующим образом: • издавать звук или отображать что-либо на экране модуля EV3.

9. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может чувствовать окружающую обстановку, реагировать движением. 

10.Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может воспринимать условия света и темноты в окружающей обстановке, реагировать на каждое условие различным поведением
Презентация группового проекта Процесс выполнения итоговой работы завершается процедурой презентации действующего робота. Презентация сопровождается демонстрацией действующей модели робота и представляет собой устное сообщение (на 5-7 мин.), включающее в себя следующую информацию: - тема и обоснование актуальности проекта; - цель и задачи проектирования; - этапы и краткая характеристика проектной деятельности на каждом из этапов. Оценивание выпускной работы осуществляется по результатам презентации робота на основе определенных критериев.
Основными принципами обучения являются:

1. Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие достижения науки и техники.

2. Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены.

3. Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике.

4. Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является воспитывающим, ученик не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои способности, умственные и моральные качества.

5. Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все действия, которые отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно учить, обучаемых, критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходимых навыков происходили сознательно, с полной убежденностью в правильности обучения.  Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается хорошей теоретической и практической подготовкой и работой педагога.

6. Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических средств на конкретных изделиях и программных продукта. Для наглядности применяются существующие видео материалы, а так же материалы своего изготовления.

7. Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего его освоения. Как правило этот принцип предусматривает изучение предмета от простого к сложному, от частного к общему.

8. Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обучения зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки учащихся. Не прочные знания и навыки обычно являются причинами неуверенности и ошибок. Поэтому закрепление умений и навыков должно достигаться неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой.

9. Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог исходит из индивидуальных особенностей детей (уравновешенный, неуравновешенный, с хорошей памятью или не очень, с устойчивым вниманием или рассеянный, с хорошей или замедленной реакцией, и т.д.) и опираясь на сильные стороны ребенка, доводит его подготовленность до уровня общих требований.

На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:

· фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа);

· групповые (олимпиады, фестивали, соревнования);

· индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).

· Самостоятельная работа (просмотр видио - лекций, компьютерное тестирование, изучение печатных и др. учебных материалов)

1.8 Воспитательный компонент

Воспитательный компонент программы дополнительного образования и способы определения их результативности заключаются в следующем:

·  результаты работ учеников будут зафиксированы на фото и видео в момент демонстрации созданных ими роботов из имеющихся в наличии учебных конструкторов по робототехнике. 

· фото и видео материалы по результатам  работ учеников будут размещаются в сообществе «Учащиеся Шутовой» https://vk.com/club193976444
· фото и видео материалы по результатам  работ учеников будут представлены для участия на фестивалях и олимпиадах разного уровня: 

1. к дню защитника Отечества – выставка военной техники

2. участие в областном конкурсе технического творчества «Техностарт»

3. ежегодные выставки для детей детского сада и начальных классов

4. участие в областном конкурсе технического творчества «Детский компьютерный проект».

1.9. Информационные ресурсы и литература для педагога и обучающихся

1. «Робототехника». Издательство МГТУ. С.А. Вортников «Информационные устройства робототехнических систем»

2. Каталоги образовательных ресурсов

educatalog.ru  - каталог образовательных сайтов  https://education.lego.com/ru-ru/support/mindstorms-ev3
https://infourok.ru/metodicheskie-rekomendacii-po-razrabotke-dopolnitelnih-obscherazvivayuschih-programm-1949163.html
   На русском языке о легороботах 

http://www.mindstorms.su/ 

http://www.prorobot.ru/lego.php
     http://www.prorobot.ru/lego.php
На английском языке о легороботах 

http://www.lego.com/education/#
http://mindstorms.lego.com/ 

приложение 1

 Список вопросов теста

Вопрос 1

Как называется главный элемент конструктора EV3?
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Варианты ответов

· Гироскоп

· Блок управления

· Большой мотор

· Датчик звука

Вопрос 2

Как называется этот датчик?
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Варианты ответов

· Датчик звука

· Датчик расстояния

· Датчик касания

· Датчик цвета и освещённости

Вопрос 3

К каким разъёмам блока управления подключаются датчики?

Варианты ответов

· 1, 2, 3, 4

· A, B. C. D

Вопрос 4

Какое количество больших моторов в базовом комплекте конструктора EV3?

[image: image3.jpg]



Варианты ответов

· 1

· 2

· 3

· 4

Вопрос 5

Как ещё называют датчик расстояния?
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Варианты ответов

· Видео камера

· Инфро звуковой датчик

· Ульта световой датчик

· Ульта звуковой датчик

Вопрос 6

Чем отличается серво мотор от большого мотора?
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Варианты ответов

· Может вращаться в любую сторону

· Подключатся к блоку управления

· Может поворачиваться на заданный угол

· Изготовлен из пластмассы

Вопрос 7

Как называется эта сборка из конструктора?
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Варианты ответов

· Щенок

· Собака

· Волк

· Конь

Вопрос 8

На каком действии работает этот датчик?
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Варианты ответов

· На отражении ультра звука

· На определении громкости звука

· На касании

· На определении цвета

Вопрос 9

Как называется эта группа блоков управления?
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Варианты ответов

· Действие

· Управление операторами

· Управления датчиками

· Операции с данными

Вопрос 10

Как называется эта группа блоков управления?
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Варианты ответов

· Управление моделями

· Управление операторами

· Управления датчиками

· Операции с данными

Вопрос 11

Как называется эта группа блоков управления?
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Варианты ответов

· Управление моделями

· Подготовительный уровень

· Управления датчиками

· Операции с данными

Вопрос 12

Какой дачик позволяет сохранять равновесие этой модели?
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Варианты ответов

· Гироскопический датчик

· Датчик касания

· Датчик цвета и освещённости

· Датчик расстояния

Вопрос 13

С какой целью центр масс робота смещают в сторону оси ведущих колёс?

Варианты ответов

· для улучшения сцепления с поверхностью

· для ухудшения сцепления с поверхностью

Вопрос 14

Почему нельзя размещать центр масс тележки на ведущей оси?

Варианты ответов

· тележка может резко остановиться

· тележка может перевернуться при резком изменении скорости

Вопрос 15

За счёт чего робот с двумя ведущими колёсами осуществляет поворот?

Варианты ответов

· за счёт вращения колёс в разные стороны

· за счёт вращения колёс в одну и ту же сторону

· за счёт остановки обеих колёс

Вопрос 16

Контроллер - это...

Варианты ответов

· специалист, осуществляющий контроль

· электронное устройство управления

· устройство, осуществляющее проверку

Вопрос 17

Какой тип двигателя меньше других загрязняет окружающую среду?

Варианты ответов

· Двигатель внутреннего сгорания

· Ракетный реактивный двигатель

· Электрический двигатель

Вопрос 18

Объясните, что делает программа
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Варианты ответов

· Запускает мотор А и останавливает его через 3 секунды

· Запускает мотор А через 3 секунды, если нажата кнопка

· Запускает мотор А, вращает его 3 секунды или больше, пока не будет нажата кнопка

Вопрос 19

Есть ли разница в работе двух программ?
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Варианты ответов

· Никакой разницы

· В первой программе мотор вращается на 2 секунды дольше, чем во второй

· Во второй программе мотор вращается на 3 секунды дольше, чем в первой

Вопрос 20

Какой блок не соответсвует решению задачи: повернуть оба мотора на 0,5 оборота?
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Варианты ответов

· 1-ый блок

· 2-й блок

· 3-й блок

